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Questao 69
Leia o texto e examine a tabela para responder a guestao.

O ano de 2015 foi eleito como o Ano Internacional da Luz, devido a importancia
da luz para o Universo e para a humanidade. A iluminacao artificial, que garantiu
a iluminacao noturna, impactou diretamente a qualidade de vida do homem e o
desenvolvimento da civilizacao. A geracao de luz em uma lampada
incandescente se deve ao aguecimento de seu filamento de tungsténio
provocado pela passagem de corrente elétrica, envolvendo temperaturas ao
redor de 3000 ©C.,

Algumas informacdes e propriedades do isétopo estavel do tungsténio estao
apresentadas na tabela.

Simbolo w

Numero atémico 74
Numerodemassa | 184
F'onto -::Ie fusao ........................... 3 422 “C .........
Eletronegatividade (Pauling) | 236
Densidade | 193g-cm™

A partir das informacoes contidas no texto, é correto afirmar que a propriedade
que justifica adequadamente 0 uso do tungsténio em lampadas incandescentes
é:

apresentar alta densidade.
apresentar alta eletronegatividade.
ser um elemento inerte.
apresentar alto ponto de fusao.

ser um-metal de transicao.
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Resolucao:

A geracao de luz em uma lampada incandescente deve-se ao aquecimento do
seu filamento, provocado pela passagem de corrente elétrica, envolvendo
temperaturas ao redor de 3000 °C. Logo, o elemento utilizado nesses
filamentos deve apresentar como propriedade uma temperatura de fusao
acima de 3000 °C para que nao ocorra a sua fusao. Assim, os filamentos dessa
lampada sao feitos com tungsténio.



Questao 70
Leia o texto e examine a tabela para responder a questao.

O ano de 2015 foi eleito como o Ano Internacional da Luz, devido a importancia
da luz para o Universo e para a humanidade. A iluminacao artificial, que garantiu
a iluminacao noturna, impactou diretamente a qualidade de vida do homem e o
desenvolvimento da civilizacdo. A geragao de luz em uma lampada
incandescente se deve ao aguecimento de seu filamento de tungsténio

provocado pela passagem de corrente elétrica, envolvendo temperaturas ao
redor de 3000 °C.

Algumas informacdes e propriedades do isétopo estavel do tungsténio estao
apresentadas na tabela.

Simbolo w

Nimero atdbmico 74
F’untodefusao ........................... 3 42200 .........
Eletronegatividade (Pauling) | 2,36
‘Densidade | 193g-em®

A partir-das informacdes contidas na tabela, é correto afirmar que o atomo
neutro de tungsténio possui

A 73 elétrons.

8 2 elétrons na camada de valéncia.
c 111 néutrons.

p 184 prétons.

e 74 néutrons.

v

Resolucao:
2
Total de prétons = 74
Total de elétrons = 74
Total de néutrons: 184 - 74 = 110
Configuracao eletrbnica:
1522522p%3523p04523d104p65524d105p66524f14574
Portanto a camada P(6% camada) é de valéncia e contém 2 elétrons.



Questao 71
Leia o texto para responder a questao.

A luz branca é composta por ondas eletromagnéticas de todas as frequéncias do
espectro visivel. O espectro de radiacao emitido por um elemento, quando
submetido a um arco elétrico ou a altas temperaturas, é descontinuo e
apresenta uma de suas linhas com maior intensidade, o que fornece “uma
impressao digital” desse elemento. Quando essas linhas estao situadas na
regiao da radiacao visivel, é possivel identificar diferentes elementos quimicos
por meio dos chamados testes de chama. A tabela apresenta as cores
caracteristicas emitidas por-alguns elementos no teste de chama:

Elemento Cor

sodio laranja
potéssno ................... S
‘calcio | vermelho-tiolo
cobre | azukesverdeada |

Em 1913, Niels Bohr(1885-1962) prop6s um modelo que fornecia-uma
explicacao para a origem dos espectros atdmicos. Nesse modelo, Bohr introduziu
uma série de postulados, dentre os quais, a energia do elétron sé pode assumir
certos valores discretos, ocupando niveis de energia permitidos ao redor do
nucleo atébmico. Considerando o modelo de Bohr, os diferentes espectros
atodmicos podem ser explicados em funcao

A do recebimento de elétrons por diferentes elementos.
s da perda de elétrons por diferentes elementos.
« ¢ das diferentes transicOes eletrénicas, que variam de elemento para

elemento.
p ‘da promocao de diferentes elétrons para niveis mais energéticos.

e da instabilidade nuclear de diferentes elementos.
Resolucao:

Considerando o modelo de Bohr, os diferentes espectros atobmicos podem ser
explicados em funcao das diferentes transicdes eletrénicas, que variam de
elemento para elemento.

energia .
g “estado excitado”

nicleo onda eletromagneética (luz)

eletrosfera



Questao 72

Uma estudante preparou 10,0 mL de uma solucao 1,00 mol - L1 de cloreto de
um dos metais apresentados na tabela do texto a fim de realizar um teste de
chama em laboratério. No teste de chama houve liberacao de luz vermelha
intensa. A partir das informacdes contidas no texto e utilizando a classificacao
periddica dos elementos, assinale a alternativa que apresenta a massa do sal
utilizado pela estudante, em gramas, e a sua férmula.

v . 1,11 e CaCZ.
b 7,56 e CaCl.

¢ 11,1 e CaC/Z.
d 0,756 e CaC/.

e 0,111 e CaCZ.
Resolucao:

O elemento que emite a luz vermelha é o calcio, situado no grupo 2. da tabela

periédica. O calcio forma o cation Ca2*. Assim, a férmula do sal utilizado é
CaCly.

Massa molar do CaCl; = 111 g/mol
Quantidade de mol na solucao:

1 mol ——— 1000 mL
X —— 10 mL
x = 0,01 mol CaCl,

Portanto, a massa de sal utilizada é:

1 mol CaClp —— 11149
0,01 mol CaCl; ——— m
m=1,11g9



Questao 73
Leia o texto para responder a questao:

A bioluminescéncia é o fendmeno de emissao de luz visivel por certos
organismos vivos, resultante de uma reacao quimica entre uma substancia
sintetizada pelo préprio organismo (luciferina) e oxigénio molecular,-na presenca
de uma enzima (luciferase). Como resultado dessa reacao bioquimica é gerado
um produto em um estado eletronicamente excitado (oxiluciferina*). Este
produto, por sua vez, desativa-se por meio da emissao de luz visivel, formando o
produto no estado normal ou fundamental (oxiluciferina). Ao final, a
concentracao de luciferase permanece constante.

- luciferase . . .. . S
Luciferina + O;————Oxiluciferina*—— Oxiluciferina + hv, sy z20 oy

O esquema ilustra o mecanismo geral da reacao de bioluminescéncia de
vagalumes, no qual sao formados dois produtos diferentes em estados
eletronicamente excitados, responsaveis pela emissao de luz na cor verde ou na
cor vermelha.

Q . } o, 9 0-0
COOH ——
O\Q:NHS Iucifemseo\©:z;_{’:j_§:’
00;;/ \s{o?
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oxiluciferina {ceto) oxiluciferina (enclato)
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luciferina

(Etelvino J. H. Bechara e Vadim R. Viviani. Revista virtual de quimica, 2015. Adaptado.)

A partir das informacdes contidas no texto, é correto afirmar que a enzima
luciferase

a aumenta a energia de ativacao da reacao global de formacao da

oxiluciferina.
b €& um dos produtos da reacao.

c éresponsavel pela emissao de luz.
d¢ € o intermediario da reacdo, a partir do qual se originam os produtos.
« e atua como catalisador, pois interfere na reacao sem ser consumida no
processo.

Resolucao:

A enzima luciferase, assim como todas as enzimas, € um catalisador biolégico.
Seu papel é acelerar a transformacao da luciferina em oxiluciferina (pois
diminui a energia de ativacao) sem ser consumida.






Questao 74
Leia o texto para responder a questao:

A bioluminescéncia é o fendmeno de emissao de luz visivel por certos
organismos vivos, resultante de uma reacao quimica entre uma substancia
sintetizada pelo préprio organismo (luciferina) e oxigénio molecular, na presenca
de uma enzima (luciferase). Como resultado dessa reacao bioquimica é gerado
um produto em um estado eletronicamente excitado (oxiluciferina*). Este
produto, por sua vez, desativa-se por meio da emissao de luz visivel, formando o
produto no estado normal ou fundamental (oxiluciferina). Ao final, a
concentracao de luciferase permanece constante.

- luciferase . . .. . S
Luciferina + O;————Oxiluciferina*—— Oxiluciferina + hv, sy z20 oy

O esquema ilustra o mecanismo geral da reacao de bioluminescéncia de
vagalumes, no qual sao formados dois produtos diferentes em estados
eletronicamente excitados, responsaveis pela emissao de luz na cor verde ou na
cor vermelha.

Q . } o, 9 0-0
COOH ———
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luciferina

(Etelvino J. H. Bechara e Vadim R. Viviani. Revista virtual de quimica, 2015. Adaptado.)

Considere o seguinte espectro da luz visivel.

e —
s o,

_._...-o-"" ""'-..._‘___
="} luz branca visivel & formada par ..,
o ﬁ— 0 espactro visivel
]
;

4407 5100 610+ 7107 i (m)

(Ricardo Feltre. Quimica, 2004. Adaptado.)

Com base nas informacdes apresentadas no texto e considerando a velocidade

da luz igual a 300.000 km - s~1, é correto afirmar gue uma das funcdes organicas
e a férmula molecular da forma anidnica da oxiluciferina do vagalume

responsavel pela emissao de luz com frequénciaigual a 4,8 x 1014 Hz s3o,
respectivamente,

a éster e C1gH50,N5Ss.



b alcool e C1002N25).

c -amina e C190,N>S,.
« d amina e CigH50,5N5S,.

e étere C10H402N>5S5.

Resolucao:

Para determinar se o produto formado éa forma ceto ou enolato da
oxiluciferina, devemos calcular o comprimento de onda da luz emitida:

v = 300.000 km - s~! = 300.000.000m - s~!
v = Af

3.10% = A.4,8.10'"
A= 6,25, 107 7m (corwvermelha — forma ceto da oxiluciferina)

H
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H

Formula molecular: C1oHsO2N2572

Observacao: os candidatos identificarao a funcao amina.



Questao 75
Leia o texto para responder a questao:

A bioluminescéncia é o fendmeno de emissao de luz visivel por certos
organismos vivos, resultante de uma reacao quimica entre uma substancia
sintetizada pelo préprio organismo (luciferina) e oxigénio molecular, na presenca
de uma enzima (luciferase). Como resultado dessa reacao bioquimica é gerado
um produto em um estado eletronicamente excitado (oxiluciferina*). Este
produto, por sua vez, desativa-se por meio da emissao de luz visivel, formando o
produto no estado normal ou fundamental (oxiluciferina). Ao final, a
concentracao de luciferase permanece constante.

- luciferase . . .. . S
Luciferina + O;————Oxiluciferina*—— Oxiluciferina + hv, sy z20 oy

O esquema ilustra o0 mecanismo geral da reacao de bioluminescéncia de
vagalumes, no qual sao formados dois produtos diferentes em estados
eletronicamente excitados, responsaveis pela emissao de luz na cor verde ou na
cor vermelha.
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(Etelvino J. H. Bechara e Vadim R. Viviani. Revista virtual de quimica, 2015. Adaptado.)

De acordo com o texto e utilizando a classificacao periédica dos elementos,

assinale a alternativa que apresenta a-massa molar, em g - mol-1, e o tipo de
isomeria presentena luciferina do vagalume.

a 274,3 e 6ptica.

v b 279,3 e optica.
c 279,3 e geométrica.
d 274,3 e geométrica.
e 279,3 e tautomeria

Resolucao:



T carbono quiral

D\ /C\'\-\ P Nh"“*njl*
|| \(lj \ / C|—CODH
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H

Farmula molecular: C11H703MN252

Massa molar: 11 -12+7-1,01 +3-16+2-14+2-32,1
: 279,3 g/mol.
Por possuir carbono quiral, esse composto apresenta isomeria 6ptica.
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